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L'acceleratore di particelle Lhc si trova in un tunnel
circolare lungo 27 chilometri a |00 metri di profondita
al confine tra Francia e Svizzera, nei pressi di Ginevra.
Pesa ‘solo’ 38mila tonnellate, meno di 50 treni Eurostar.
Al suo interno verra prodotto il vuoto quasi assoluto e
temperature di 27|’ sotto zero.
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L’ ITALIA HA CONTRIBUITO per circa il 15 per cento

allesperimento Lhc. Il ruolo giocato dal nostro Paese nel
progetto (nella foto Infn i ricercatori italiani), a cui vi
ha partecipato tramite [stituto di fisica nucleare (Infn) €
molto importante, tant’é che nella dassifica delle 20 nazioni
partecipanti, nelle forniture industriali il Belpaese ¢ preceduto
solo dalla Francia. | fisici italiani che si sono impegnati nefla
redlizzazione di Lhc sono 600 e sui quattro esperimenti del
Emnde acceleratore tre hanno responsabili ‘made in haly’:

abiola Gianotti che coordinera I'Atlas; Paolo Giubellino e
Federico Antinori a capo dell'esperimento Alice, Guido
Donelli, vice-responsabile Cms. L'apparato Cms (Compact
muon solenoid) é lungo circa 2| metri, con un diametro
dellordine di |6 metri e pesa piu di 2500 tonnellate: é
come trovarsi davanti a un palazzo di circa 5 piani, costruito
con una precisione millimetrica ed in alcune parti (come il
tracciatore) anche micrometrica (1 0-6 m). Cms é progettato
con una struttura a strati concentrici attorno al punto in cui
awviene [urto, allinterno di un tubo di qualche centimetro di
diametro e ogni strato € concepito per rivelare le
caratteristiche delle particelle che lo attraversano fino a
ricostruire nel modo piti dettagliato possibile la realta che si
era venuta a creare dopo il Big Bang. Il percorso delle
particelle é ricostruito e misurato nei diversi strati del
rivelatore. Il tracciatore interno misura la traiettoria delle
particelle cariche elettricamente. Awolto intorno al
tracciatore c’é il calorimetro elettromagnetico sviluppato dai
ricercatori Infn e Enea e pit esternamente quello adronico,
che insieme misurano-energia delle partr'c«gle generate dalla
collisione. Sempre pili esternamente troviamo il magnete, a
sua volta circondato da una struttura di ferro ad anelli
(camere a muoni) dove sono situati i rivelatori per la misura
della traiettoria dei muoni, particelle che sono come gli
elettroni, ma pitl pesanti. Queste particelle non vengono
assorbite dalle altre parti del rivelatore e la loro velocitd e la
traiettoria puo essere quindi determinata con alta precisione
dalle camere a muoni.
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Big Bang, ora sapremo

Domani sara acceso I'acceleratore Lhc. [ imori: «La Terra

L‘Fntem; di Atlas,
uno dei rilevatori
di particelle di Lhc
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L’ESPERIMENTO Lhc del Cern di Ginevra sta creando
non poche polemiche, tant’é che secondo un gruppo di scien-
ziati guidato dal chimico tedesco Orto Rdssler ha paventaro
addirittura che domani, 10 settembre 2008, si rischi la fine

* del mondo. Secondo i detrartori, a causa delle collisioni di

energia che Uacceleratore di particelle creera, si potrebbe dar
vita a un buco nero capace di risucchiare la Terra e farla
sparire nel giro di pochi anni. Gli oppositori di Lhc hanno
pure presentato nei giorni scorsi il ricorso alla Corte europea
per i diritti dell’'uomo, che, pero lo ha respinto. Pronta la re-

to a sinistra), ricercatore presso I’Istitu-
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ON SARA la fine del mon-
.do, semmai andra in scena
: I'inizio dell’'universo. Quin-
niente paura». Gli scienziati sono
- pronti per questo grande esperimento
che iniziera proprio oggi. Pericoli? non
¢e ne sono. Anzi, tutti, attendono quel-
- loche lascienza desidera scoprire: cosa
¢ accaduto dopo il Big Bang. Domani,
% al laboratorio europeo del
n di Ginevra, i primi fasci di proto-
no iniettati nel nuovo accelera-
Large Hadron Collider). Lhc &
ello di collisione per particelle -
| piu potente, mai costruito al mon-
. do. L’acceleratore ¢ stato realizzato
| al centro europeo per la ricerca della
fisica delle particelle elementari
Cern) e si trova in un tunnel circo-
re lungo 27 km a 100 metri di pro-
ndita al confine tra Francia e Sviz-

f’"«ﬂenzu di Lhe?
hc rappresenta — spiega il pro-
fessor Bruno Checcucci (nella fo-

to nazionale di fisica nulcleare (Infn) e
portavoce del gruppo dei ricercatori
umbri— non solo il pit1 grande colliso-
re protone-protone esistente, ma anche
la macchina piu imponente nella cui co-
struzione ’'uomo si sia mai cimentato.
In Lhc i protoni collideranno fra loro
ad energie estreme (14 Tev, 14 1012 -
ElettronVolt) mai raggiunte sino ad
ora. L'energia dei primissimi secondi
dopo il Big Bang (13.5 miliardi di anni
fa). Nella pioggia di particelle derivanti
da questi urti si cercheranno nuove for-
me di materia di cui si ipotizza l'esisten-
za ma che ancora non sono state osser-
vate direttamente; fra queste potrebbe
celarsi anche il bosone di Higgs, consi-
deratala primula rossa del moderno pa-
norama della fisica particellare. Secon-
do il modello standard questa particel-
la ¢ il vettore di una particolare forza,
detta forza del campo di Higgs, che per-
vade I'intero universo ¢ interagisce con
le particelle conferendo loro la massa,
- che viene quindi equiparata alle altre
caratteristiche intrinseche della mate-
ria, come la carica elettrica. Le collisio-
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comY’e nato il mondo

e e e BIG BANG D,
a rischio». Il Cern di Ginevra: «Paure ridicole» e B borg rfs e e

amdimwperapuegarehnmde’mdnafa
risalire a circa |3.5 mifiardi di anni fa. Mentre Funiverso si
espandeva e si raffreddava, Fenergia si trasforma in
particelle di materia e antimateria. Questi due tipi opposti
di particelle per lo piti si distrussero reciprocamente, ma
una parte della materia riusci a soprawivere e le particelle
pid stabil, chi : 7 i inizi 3
formarsi quando Funiverso aveva un solo secondo di vita.

BOSONE DI HIGGS

ﬂbosomdnl-ﬁggséunarpomapammladunemme
massiva prevista dal modello standard della fisica delle
pameeleErumcapamceladdmoddosmndardanon
essere stata ancora osservata, ma ha un ruolo
fondaméﬂta!e:lateorialaindicacmneportaﬁicedifwza
del campo di Higgs che si ritiene permei l'universo e dia
massa a tutte le particelle. Fu teorizzato nel 1964 dal
fisico scozzese Peter Higgs (nella foto). Il bosone di
Higgs, data la sua importanza nella teoria del modello
standard, & stato soprannominato dal Premio Nobel per
la Fisica, Leon Max Lederman, come ‘a particella di Dio’.

BUCO NERO

In astrofisica si deifnisce buco nero un corpo celeste
estremamente denso, dotato di un'attrazione

itazionale talmente elevata da non permettere
allontanamento di alcunché dalla propria superficie. Il
buco nero sarebbe lo stadio finale di di una stella
di grande massa, almeno tre volte quella del Sole: quando
lasmﬂaesplodecomesupemvu,hwapamecemk
subisce un violento collasso gravitazionale che comprime la
materia indefinitamente, generando il buco nero che
successivamente pud catturare altra materia e aumentare
cosi la propria massa. Visto che non emettono radiazioni, i

LE CURIOSITA &
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«Se il mondo sta per finire non vi resta che leggere piti

~ rapidamentey. E questo il provocatorio slogan della
campagna pubblicitaria di Black Hole’ (Mursia) (nella
foto), il romanzo di Angelo Paratico che racconta una 4
vicenda apocalittica provocata dallesperimento del Cem di

articelle che cerchera
pire il comportamento

)

sbarre di distribuzione della bobina ~~

plica dei ricercatori del Cern e del direttore generale
Robert Aymar che confermano come Uesperimento
non comporti nessun pericolo. Contro I'ipotesi apoca-
littica anche il direttore della Scuola internazionale
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dievale il gotha della fisica delle alte energie, tra i qua-
Ii Peter Higgs, il fisico che ha ipotizzato Uesistenza del-
la cosiddetta ‘particella di Dio’ alla quale Lhc ora si

Ginevra. «Nel mio romanzo — ha dichiarato Angelo
Paratico — ho inventato un gruppo di fisici ‘eretici’ che
cercano di contrastare il delirio di onnipotenza degli
scienziati del Cern che con LHC giocano a fare Dio. Non
mi stupisce che la storia sia diventata realtd.

di fisica subnucleare di Erice, Antonino Zichichi, che, appresta a dave la caccia.
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ni prodotte da Lhc con queste  sonoinumeri na del professor Guido Tonelli 1 Quotidiano net . Le scommesse non si ferman davarti
: AT : y - D: - J . - aniente. Nemmeno se si tratta della
energie potranno quindi rivelarci d"l “}”"m Cms che Egt;!:;;% od(;l (Ii’il?;l,csm stato aﬁilcia; § Ghoicota finake. Bomani ol Comt
mdfgéuEss"ch genmommfag mit.no livello mondiale dell’intero esperi- IL BUCO NERO Gnewam feé br 'd;eru e
e che saranno viste e stu- . . re le o niverso e
g‘i:tt; da 4 rivelatori: Atlas (4 To- *Cia i progetto Kientificoa li- mento. Sono oltre 600 gli scienzia- j Cresco l'atiesa qualche Sﬂeﬂ% awisa: «Rischia di
roidal Lhc Apparatus), Cms, Lhcb vello mondiale, una collaborazio- 1 italiani (fisici, ingegneri, infor-  perfesperimento di Ginevra.  distruggere la Terra». William Hil,
- i ne internazionale di circa 2000 matici e anche tecnici altamente : - Secondote, la Terra spanré‘? Fagenzia inglese di bookmaker, non
(Large Hadron Collider beauty) ¢ sciengiari, di 155 istituzioni prove-  qualificati), dell'Infn e di altri enti  Soriviil tuo post, ha perso tempo e accetta puntate
Alice (A Large Ion Collider Experi-  pienti da 37 Paesi differentiagran- i ricerca come PEnea, che sono | clicca sul canale tecnologia «  sulfApocalisse, con quote super: chi
ment)y. de presenza italiana, non & un caso  stati impegnati nella sua realizza- bbb bt iy
Qual é la portata e quali infatti che al Belpaese, nella perso-  zione». pasum pmdemmmoter& o 3
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| quando non pochi scienziati | difetto informatico (bug) che i | Le precedenti quattro Ere I'asteroide-killer che potrebbe | Planet Report 2006, ultimo i
| teorizzavano un’imminente ' E avrebbe dovuto manifestarsi al (deII’Acqua. Aria, colpire la Terra. La certezza si orto del Wwf, entro il 2050 |
| glaciazione. Nel 1975 la BBC  cambio di data dal 3| dicembre Fuocoe Terra) g avra solo nel 2029, quando fns s |
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