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L'INSEGNAMENTO SPERIVMIENTALE
DELLA FISICA A PERUGIA

Quando, nel 1763, Luca Antenio
Pelliceiari costitai in Perugia il primao
Tonda di apparecchi destinat all'inse-
gnamento della Fisica Sperimentale’,

Alessandro Volta era ancora ragazza,
la pilit non cra stata inventaty e quindi
Velettrodinamica, che soslanzial-
mente ha avuin inizio con "uso delle
pile, non pnlua [ar parte dei pro-
grammi; invere c'cra anche assai poca
elettroslatica, se si deve giudicare dal
fatto che, nella “Nota™ del Petrucci.
compare una sola “Machina Elet-
irca”, probabilmente a strofinia, Du-
ranle la direzione del Pellicciari ven-
nera falte alcune ageiunte di apparec-
chielettrici: siamo ancora all’eletiro-
stalcid, ma sla per incominciare o
arande zra dell’alettromagnetismo e
il Gabinetto di Fisica di Perugia scgue
con sullecitudine e nuove scoperte,

F conservato, presso Archivie
storicn’, un inventario delle “Ma-
chine di Fisica Sperimantale csistenti
nella Universita di Parugia”, fatlo da
una commissione di “Revisori Depu-
tati nei Comizi del 10 Luglio 18017
per laconsegna al *Datt, Luigi Canali,
attuale prolessore di Fisica™ (Fig, 1),
In questo documento, gia alla ispe-
zione del 1802, risultano presenti due

macchine elettrostatiche & numerosi
apparzechi elettrici, come: un “or-
gano eledrico con sclle campanelli™,
un quadro di Franklin ¢ due bortighic
di Leida. In seguito, in dala 8 Luglio
1807, ¢’& un elenco di dodici stru-
menti trevali in pid, che porta al
primo posto una “Pila Galvanica a
cenley dischi™ questa era [a Piia di
Volta, nella sua prima forma, cono-
sciuta allora ¢ol nome del grande
competitore dil Volta nells *Cortese
Cantesa”, Luigi Galvani di Bologna.

Alewdnd"o Vaolta di Como aveva
inventata la pila nell'anne 1800, per
portare un centribute alfe propric tesi
sulla elettricity, e Myveyy Iresentats,
nel 1801, alla Accademiy di ancm
ed a Napoleone I°. Dy quel momentn
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eli sperimentatori chbero a disposi-
zione una sorgenic di corrente elet-
trica di notevole intensitd e fu quindi
possibile studiare le corrent; stesse e
tutte le loro interazioni, 1 cominciare
dalla generazione di campi magnetici,

Il secolo sepuente vide la nascita
ed | grandi sviluppi dell’slettroma-
gnetismo, il sorgere di campl di ri-
cerea nuovi, come Lo studio della sca-
rica nei gas, e di numerose applica-
zioni che preludevano alla eletirotec
nica moderna. La didattica seguiva da
vicing  I'entusiasmante  cammino
della Scienza e nelle aule apparivano
apparecchi non molie  diversi da
quelli che s usano nei laboratori; non
per nulla Luigi Canali & autore di nots
alle opere del Volta,

Nella nostra raccolta vi & 1raceia dj
tutter gquesto: per rendercens conto
possiamo consultare I'inventarjo at-
tuale che contiene una revisione
molte precisa, in data 3] dicembre
1925, che riflette tutte 1o precedenti
ACUISLEIONI,

L'elettrostatica si era sviluppara:
cerano diverse macchine a strofinio,
anche di prandi dimensioni, con | loro
cuscinetti di cuoio. ¢ oera, ogeetio
AUOVO @ raro, la macching elaetirosta-
Hew g vapore inventata nel 1840 da
Armsirong o Newcastle (Fio, 2,
guelly che, insieme ad alcunc alire,
ando distrutty nell'incidente del cam-
nanile, come abbiamo allrove accen-
naton, Gl ned proms annd del secoln,

accanto agli cletiroscopi a Toglie
d'ore, corredati da bacchette di velro
& di ebanite, ¢erann e bottighe di
Leida col relativo “arco scaricatore™
iFig. 3} Ben presto entrarono in col-
lzziome, per uso corrente nelly didar
lice, aleunt geniali apparecchi vol
tini. come la pila, il voltametro. 1 pi-
stole, I'elettroscopio a condensatare
capace di rivelare piccolissime difle-

srrmens dolla elerirastiarica anties, L elettrisecga o foglic d'ora ¢ ancara molip primbvive

# b sehermo meralfice, o bacchetta di obanite von la pefle di gatio si elestrizzava neaativa-
T CARTChe pasifive 18 aava oua bacckesrs @ vt Lo bovtigtia di Lelda 5 poteva carieare
rostalien, anrche venendola in mane, ma la Fearica, abhasianzs perfeafoss se

Rrovoata con Faren searicature con manicl isolanti, ehe sf vede wella foro,

Fig. 2

La maccline elencicn o va-
s o Armatang, in un dive-
ran depoca. Tutia fa caldaiy
; o e sosterns di verra,
@ ot crea J, M 1
Kerre df vapore, uscendo dal-
Pupello sicaricava i pleniri-
POsiiva che venlva g
Lecite of conduttors solgio
i)

renze di opotengale e lzleltroforo,
detto “lz macchina elettrica dei po-
verl” perehé & la pig semplice delle
macchine o induzione

Por molle nuove attreezature veri-
nero acquisite, Ira cui diverse macchine
eletirostatiche “a induzione”, come la
macehina di Holtz o la macchina » dop-
pio disco di Winshurst (Fig, 41, quella
che o studente doveva esaminare in
gl pio piveolo dettaglio, fine al
giorno in cui venne dimenticala, a fa-
vore detla Macchina di Van de Graall,
la sola clettrostatica che | nostri 2in-
Vitni sono ora tenuti a conoscere.

Incominciava intanto era della
clettrodinamica ed anche in aula le di-
mastrazioni scientifiche si mescolava-
ne i progressi tecnici pit avanzati. Ti-
pice csempio di questi sviluppi & I'av-
vento del “Rocchette a Tnduzione di
Ruhmkortt™, il nonno di tutti i trasior-
matori, it enore del quale aleuni ragaz-
i ¢l ruecontano ancora che “in un tra-
sformatore il primario & formato da po-
che spire grosse...”. Ce ne erano piccoli
modelli da dirmostrazione, alcuni dej
quali smontabili per metterne in evi-
denzs ogni segreto ¢ <'era anche un
rocchetto pit grande (Fig, 5), destinato
4 pilotare molte espericnze, spesso di
grande attualitd scientifica.

Il rocchetto serviva ad ottenere
successioni di impulsi ad alta ten-
sione, per mezzo dei qualj si poteva
ad esempio studiare la scarica nei gas
rarefati, con tubi di Crookes e di
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Geissler o anche con un lungo tubo di
¥etro montata su di una pompe a diffu-
s10ME, 10 cul veniva ottenuto, durimnte i
corso della lezione, un “vuoln”™ scmpre
pit spinto. In modo analogo era possi-
bile otlenere raggi catodic e “raggi wa-
nale™ per studiarne e proprietd, ed an-
che generare rugei X, con j tubi i
Roentgen. A gquell’epoca la modera
cultura sui pericoli delle radiazioni non
s1oera ancora Tormata ed opni cautela
Sra sconasciuta e quindi si riempiva
Faula di raggl con bellissime ¢ pericolo-
sissime esperienze: si osservava lu lluo
cenza del vetro e di altre sostanze, s
SERTINAVANO, con un schermao al plu-
tinocianuro di hario, le ossa dolly
minoed i contenuto di una seatola s
compissi, poi si dimostrava il poters
nte der raggl scaricando un
oscopio g grande distanz

I zalvanametri, dalla bussoly daile
neente ai mekelli astatici o inal-
mente al Depres-DYArsonval. arrie-
chivano la collezione e servivano I
misure, sin dimostrative che di -
cerca Per modu anni an palvanome-
LFOE Fimatse permanentements mion
taton i anlas can il proprio iuming
tare e Ja seala visibile dutatti gli sio-
dentis pronto o servire ad e i o
esperiened i cul losse necessario ri-
velare picenle correnti: por e cmpin
cirewiti con lelture “di zera™, come ||
“Tomte di Whealstone™, il Pz
mietre ¢ oderivati (Flg, 6,

Intinto le maccinne elettriche -
Lz avevano permessa L distribusios
ne di enereia elettrica, anche o corrente
dhermata, ¢ le dingmo, derivare dally m-
venzione di Pacinottd, Iormivano o)
noslro Jaborataro correnti continue
di erunde inlensith, in modo mollo
pil pratice delle batterie di pile,

Sirendevane casi possibili affasci-
nanti esperimenti m aula sulle intera-
£ioME ra correnti e Tra correnti & ma
metl, molte delle quali attribuite g
grundi nomi, come Oerstad, Ampére
i Thompson. Le proprietd del CHITLPO
Magnelico siesploravano con aghi
magnelicl, bussole, calamite perma-
nenti cd elettromagneti, tra i quali il
“Magnete di Taraday™, un apparec-
chio che serviva sia alla didaltica che
ulla ricerca. Llinduzione clettroma-
unetica, offriva un capitolo sperimen
tale di enorme interesse. con grandj
possibilith di esperienze in auly che
pelevano suscitare gualche polemica:
infatti si dimestrava cosi con i falli
che, dopo tutti i discorsi cavillos) sul
moto relalive, aveva ragione il vec-
chio Faraday e, senza pa

IR

Fip @
Fomre df Wheatsione ¢ ponte doppio,
) shoawe ot Geests apparecel sitogenes
SOBLUPLIVA  bronze faafo

T pai et O COmEeREINO; 1@ ol eta costru-

Aty wadinda spazzele my
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Sempre per tenere il passo col pro-
BIesso, vennero acquisiti meolti alor
ingegnosi apparecchi, tra cui i “Tele-
foni di Righi” ed i “Telegrafi alfabe-
tici”, valvale termoioniche ¢d appa-
recchi per o studio delle onde clettro-
magnetiche. In questo_campa di ricer-
e, arrivato aglialbori del "900. Perugia
avevd une specialisia, i prof, Ber ardo
Pressurcothabormore “AUghsty R
--ﬁrmmrnmr‘rmwjmr
WAFECChT per [0 stldin duila radioattivita
mmm eT|T|rJ"'-I.I'"UT'l'iE_m
drarande e

‘-utuml’:m,n[e fon solo eltroma-
Tnetismo veniva curato: la meceq
nica, che si o gy sviluppata nel
primo periode del Gabinetto i Fi-
siwa, erd ancor considerata -
merto importante. Sistudiavi la co-
duta dei gravi, ad esempio con Ia
“Macchina di Atwaod”™, olire che con
tvecchi plani inclinuti, e si cereavi di
misurars e aceelerazione di eravin:
et peadolis ma intanto si dava ancoe-
avimportinza a dispositiv legati all
SCEne anticis, come le “mucehine sem-
il penidlro o Bikneia Iuml‘[uiu
(Tig, 70, gis contenuta nells *Nota” del
Petruce. e ancora m wse con i suoi
AUTEESOTT € permelievi esperiense mol-
o allicach e signilleative,

Ui “Mueching i Rotazione’ TiFig.
Bioern altrezzata per Lt ali esperi-
menti sulla forz centy |im_,l che uiu
Mewton, con rugione, aveva consider:-
Enusterioss o moelto indicativa sulle
lewei ondamentali dellUniverso,

[custicy poteva ossers (lustrata
servendost di una interessante collezio-
ne di diapasan e di tubi sonor (Fig, 91,
questy ultimi asdonat da una soferia a
pedale tdistrutta poi dal tempo ¢ dai
tarlil, che aveva il pregio, rispetto ai dis-
|Ju~.|lw| plu moderni, di essere molto si-

znziosa e di grande cllicaeia didattica o
dl un analizzatorz a “Risuonatori dj
[elmholz™ (Fig. 10), con “flamme sent-
sibili” pilotate da capsule manemetr
che che, osservale nello specchio rotan-
tu, costituivano un sistema di rivelior
nacilloscopici. 11 “sonometro™ a duc
cortde, oifre una delle pio belle dimo-
strazioni sulla risonanza acustica, lo
stesso lenomeno che atlivava lantica
“Vinla d'Amore™ questo apparecchio
funziana ancora, per chi ha I pazienzi
di farle funzionare: le atto tavolette di
legno dura che cadendo sul pavimento
danne la sealy cromatica sano sliprgrita
alla distruzione, ma i due *Cale ululum
di Wheatstone™, quelli che davano le [i-
sure di Lissajous nel modo pi sempli-

-
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e (per osservazione individuale) sono
scomparst, forse a causa del loro maode-
Sto aspetto di semplici barretre dj acciaio
fissate su di una vecchia base d; legno,

La termologia si arricehiva intanto di
una bella collezione di termometri, dj
lermoscopi di alta sensibilita e di molt
piccoli dispositivi classici, tra cui un di-
latometra, che ogni valta che si usava
minacciava un principio di incendio
dovuro alla lunga vaschetta per le flam-
mee ad alconl. Modelli di macchine ter-
miche e idrauliche erana considerat]
essenziali per una buona didattica:
molti diessi erano in grade di funziona-
re, con grande spasso degli studenti,

Il “calore raggianie™ si studiava con
un “Banen di Mellani™ copia fedele del-
Porigmale (Fig. 12}, che consentiva rmi-
sure di alto inleresse, mediante le “Pile
Termoelettriche” collegate al galvano-
medro: eceo un altro esempiv di appa-
racchiatura, destinata in arigine alla ri-
cercn, che entrava nei laboratori didat-
el & neife aule.

[n oeticn erano passibili molte diver-
se esperienze, oa cui quelle su interfi-
renga e diftrazione che provano |4 naty-
ra nndulatoria della luce; c'eruno ad a-
sempio | dispositivi per mostrare, anche
in proiccione, la lommazione degli
“Anelli di Newton” (Fig, 1],

Sisviluppava anche Ia SPELLrOsCo i,
sulle tracee dei prograssi in uno dei Pl
misteriosi cam pi i ricarca, destinato ad
aprire la strada a molli impaortan i risyl-
taei in Fisicu ed in Chimica-Fisica, Tra (|
materiale dispontbile in questo campa,
siveda la collezione di prismi {gii nclla
Nota di Petrucei c’erana “Nue prismi
d'Inghilterra™, tra cui un prismy muolti-
plo che mette in cvidenza le diverse
proprieta di vari tipi di vetrd ottici (Fig.
13). & glispeltroscopi di vario tipo, anche
a visione diretta. Lartrezzaturs, dell'Tsti-
o venre poi estesa con Paequisto di
un importante Banco Ottico dj Lelss,
dotato di un ampio corredo di aecessor,

La sorgente di luce per le asperienze
di ottica cra allora Ia fampada ad areo a
carboni, civé una luce assai potente e
molto bianca che richicdeva continua
assistenza, fimava un po' & minacciava
sempre di spaccare la lente del conden-
satore; [a luce era assaj calda, percio oc-
correvi un assorbitore di infrarosso.
previsto anche dal banca Zciss. Con
questa luce era possibile renderc visibi-
le a ttta I'aula la difTragione oy una
lenditura, I interfercnza di Young o
yuella can gli specchidi Fresnel, mu bi-
sOEnava conoscere bene il mestierc,

Oggi si fa lutto col laser in modo
chiarissimo come visibilith. ma forse un
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Fig. 10 Fig. 11

Analizzatore oi suami, VARSI da ot risitos  Cdnedli 47 Newsdn" un ATEREI (0
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Fig. 12
I hanea o Mellont per lo stwdio det “caiors ARGIARIE", Con aceanta H gabvaromera od e pilg e
maoelettrica. fa joeate & lnga cirea un i,



Pricisin vetra e prismi g Tegueido, g oni wne ad angalo variah fo, SV marinn i
s ginidied che seeriviann e canfieeee off ARCRE dlvriy

seesai el plidin veten ¢
bl R e g,

sara Ciafte 30 etk van aleam ded componen def atierseogig valgre.

eI aela con o reccherto, £ anad o
ettatrd, {'aiten massea i diapositive per midifica
"Facis Branodicus ).

28l X, fY telio piti grande sorviva per fo eg Pz

tirarre i rame o af)
Ao anagy {Tuba

po’ piu dilTicile da spicgare. Prima della
lampada ud arco la miglior sorgente di
luce bianca ed intensa cra il sole: biso-
Ehava portarsi un raggio in aula e tener-
lo ben fermo, almeno per un pa’: ecco
tungue entrare in servizio I™cliostato”,
che si metteva in cortile, quando si po-
teva avere una macchia di sole. Era un
meceanismo ad orologeria abbastanza
complicato che si metteva in ordine te
nendo conto di latitudine & longitudi-
ne, data ed ora, nonché della geometria
della esperienza, perché il raggio poles-
se infilarsi ben dritto nel tubo di ottone
di ingresso, Dopo tutto non ara cosi Fa-
vile, ma consentiva ottime protezioni,
ad uso di wati, oltenute con il micre-
scopio solare, quello che gift era nefla
“Nata® di Petrucei (Fig. 14), My apgi-
giomno, in tempo di luc artificiall d;
agni tipe, qualche studente guardando
la vetrina pué forse chiedersi che cosa
avesse a fare il sole con MLCroseapia,
Passando 1ra le verrine degli appa-
reweht ¢ traviermo oggi in stretio collo-
quin san i grandi, ¢ i meno grandi, del
pussure, ricroviamao e cdice di molt] ar-
gomenti che ancor oggl tattame nelle
fezioni e unche di molti luvehi comuni,
Ll ampiamante superati dalla Scienza
cher tuttavia sopravvivono lenicemen
te, yuali tradizioni vecchie di sesoli,
Dobbiamo essere srati ai nostri [re=
decessort, non solo per i progresso
setentilico, ma anche per by sistemazio-
ne didattica Ji lund argomenti: la vee-
chiz didattica e i vecchi appareceh
non vanne messi da parte con troppa
leggerer s come residu] del PSSt L.
peratt dalla scienza moderny, perche
dualche riterimento alla stiria pud an-
woml aversg grande utilith nelly irasmis-
sione delle idee. Sla 4 noi saper sfron-
dare, eliminandn muolte cose che una
volta si consideraviny important] ed
DEEL Sonw ovvie o riliutale, ma anche
sdper conservare alcuna aifuscinant di-
mastrazioni sperimeantali, che servono
ad attrarre Pinleresse e a fivorire in-
quadramento  degli argomenti, con
qualehe cenno storico che, nellinsieme
dello sviluppo di un corso, dimostrera,
certamunte |4 propria atilit,

France A, Levi

" La fendugivne viene ricorduta nellmarticalo
di FoAL Levis “1 tearrg di fisiea sparanentale da
Perugia ael XV secalo” Muniversitg, Perw-
via Mow, [YEY, 79

* Raperibife, prosso U'Archivio Storen dells
Universitiy dt Parugia (B, 11 DLV

" Rigurdiamo che it famosp primo aticolello
di Finstedn del 1905, sulla vivista Annalen der
Physik, cra intitlat: “Sulla elettradinamiva
e SO in movimen o™




