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L’equazione di Schrodinger nelle zone 1 e 111 da

Yy 2m

=il =0
T2 T2 Y111 ;
nella zona II 2
vrr 2m
2 T ﬁ(E —Vo)Yrr=0.

1 Caso F >V

Supponendo E > Vj e nella zona III solo onde progressive, si ha

. . . . hk
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prp = Ce™ 4 Demhr gl = iky (Ce”“ - De*l’““’”) . gu=—2(CF~IDP) .
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Yrrr = Fe™ 111 = tkFe™ Jrr = E’F’ ;

avendo posto k = vV2mE/h e ki1 = /2m(E — Vp)/h. Dal raccordo nei punti z =0 e x = L

seguoni i due sistemi

A+B=C+D Ceil 4 De=ikil — peikl

k(A — B) = ki (C — D) ky (Cetil — Demihil) — ekl

Dal secondo sistema in (1) si ha
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Sostituendo 1'ultima espressione di D nel primo sistema in (1) si ottiene
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Queste formule si trovano come caso limite del caso precedente.

Meccanica Quantistica Caso £ = 1)
Quindi alla fine si ha
B_ (F-)(-eMh ¢ otk
A N (]6 =+ k1)2 — (k — k1)2€2ik1L ’ A o (If =+ k1)2 — (k — /61)26%le ’
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Passando al quadrato dei moduli si ottiene
’B 2 (kK2 — k2)*sin® k1 L B k2 (k + k1)
Al a2k 4+ (k2 = k2)sin? kg L 4R2K2 + (K2 — k2) sin? by L
k2 (k — ky)? 4k2k3
4k2K2 + (k2 — k2)* sin? ky L 4k2K2 + (k2 — k3)  sin? kg L
Si noti che
h Ak3k?
Jr=Jin=Jinr = — 12.2 |AI .
m4k2k2 + (k2 - k%) sin® k1 L
I coefficienti di riflessione R e di trasmissione 71" sono dati da
‘ ViZsin® ki L ‘ 4E(E —Vp) RiT—1.
E(E —Vy) + Vi sin® k1 L’ E(E —Vy)+ V¢ sin?k L’
2 Caso £ =1V
Per EE =V nella zona II si ha
d? h
ﬂzo = Yiy=Cx+D, ji=—Im(CD) .
dz? m
Le condizioni di continuita danno
A+B=D CL+ D = Feitl
ik(A—B)=C C = ikFetl
da cui
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A 2—ikL’ A 2—4ikL’ A 2—4kL ' A  2—ikL’
Tr = Jrr = J h L| AP
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I coefficienti R e T sono
B|? 212 2r2 \ F? 4 2\ !
A 4+ k212 mVyL? A 4+ k212 2h2
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Figura 1: Coefficiente di trasmissione T" in funzione di E/Vj per %\/2mV0 = 10.

3 Caso F <V

Il caso E < Vj si ottiene dal caso E > Vj ponendo k = —ik dove k = y/2m(Vy — E)/h. Percio,
ricordando che sin(—ikL) = —isinh kL, si ha

‘B 2 (K + k) sinh®kL ’o 2 R (R R e
Al ak2k2 + (B2 4+ K2)sin? kL JAL 4k2k2 4 (B2 4 K2) sinh? kL
‘D : k2 (k2 + k) ekl ‘F 2 4%k
Al a2k + (R 4+ R2) sinh® kL JAL 4R2E2 4 (B2 4 k) sinh® kL
Poiché ,
2 .
Jr = —Im (CD ) y
m
si ha

372
JI:JH:JIH:E = 4k]f 7 —|A]?
M 4k2k2 + (k2 + k2)” sinh® kL

I coefficienti di riflessione e di trasmissione sono ora dati da

2 B V02 sinh? kL

2 AE(Vp — E)
A4E(Vo — E) + V@ sinh? kL -

AE(Vo — E) + VZsinh® kL
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L’andamento del coefficiente di trasmissione T" in funzione dell’ energia & dato in Figura 1 per
il valore della costante adimensionata %\/QmVO = 10.



