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MECCANICA QUANTISTICA

Oscillatore armonico

0= e (ip + mwz) ,  al = —— (—ip + mwz) |
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[H,a] = —hwa , [H aT} — hwa!
Se Hip = E, allora
Hap = (E — hw) ay) | Ha'p = (E + hw)a'y |
inoltre
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Hy,, = E En:<n—|—2>hw (n=0,1,2,...) .
Se gli autostati v, sono normalizzati si puo scrivere:
' =Vt Tppr,  app=vVndu-1,  (ah =0),

da cui segue

o= == (af) 0.

Per trovare I'espressione esplicita degli v, si noti che
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Da ayyg = 0 segue: — (eZtp | = 0, quindi )9 = ,/—=e~ 2. Per le autofunzioni (n =
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0,1,2,...) abbiamo quindi:
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Meccanica Quantistica

Rappresentazione matriciale dei vari operatori nella base delle v,,:

(a)nm = (lbm a¢m) =vn+1 5m,n+1 s (CLT)nm = (¢na aT¢m) = \/ﬁ(sm,nfl
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Tenendo conto che, per esempio (22)nm = 1. (2)nk (@) km, si ottiene:
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