
Teoria Quantistica dei Campi
Problem Set 1

Esercizio 1

Derivare la regola di commutazione per gli oscillatori di un campo di Klein-Gordon
reale [

a
(
~k
)
, a†

(
~k′
)]

= δ3
(
~k − ~k′

)
a partire dalla regola di commutazione a tempi uguali tra φ (x) e Π(x′) = φ̇ (x′)[

φ (~x, t) ,Π
(
~x′, t

)]
= iδ3

(
~x− ~x′

)
.

Esercizio 2

Utilizzando la regola di commutazione[
a
(
~k
)
, a†

(
~k′
)]

= δ3
(
~k − ~k′

)
,

mostrare che uno stato della forma

|k1 . . . kn〉 ≡ a†
(
~k1
)
. . . a†

(
~kn
)
|0〉

è autostato dell’Hamiltoniana di un campo di Klein-Gordon reale. Con quale auto-
valore?

Esercizio 3

Esercizio (2.1) da Peskin - Schroeder, “An introduction to quantum field theory”.

Esercizio 4

Esercizio (2.2) da Peskin - Schroeder, “An introduction to quantum field theory”.

Esercizio 5

Esercizio (2.3) da Peskin - Schroeder, “An introduction to quantum field theory”.
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