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MECCANICA QUANTISTICA

Componenti di L in coordinate sferiche

Indichiamo con é,, ég, é, i versori tangenti alle linee coordinate r, 6 e ¢. I vettori o
,
or or : A A
20 90 hanno le stesse direzioni e i loro versori sono quindi é,, ég, é,. Dalle espressioni di
2
x, y, z in coordinate sferiche, cioe da

7= (rsinf cos p, rsinfsin @, r cos )

segue quindi
or . or . or A
o "o =T %:rsm96¢,
dove
é, = (sin 6 cos @, sin O sin p, cos b)) ,
ég = (cos B cos ¢, cos @ sinp, —sinf) ,
é, = (—singp,cos,0) .
ér, €9, €, formano una terna ortogonale sinistrorsa di versori (cioe: é, X ég = €y, €9 X €, = €,
€, X €, = €p). Si ha inoltre
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Per cui il gradiente in coordinate sferiche ¢ dato da:
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Per L allora segue:
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in cui ogni dipendenza da r & scomparsa, percido possiamo metterci sulla sfera unitaria (r = 1).
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Dalle componenti cartesiane di €y ed é,, seguono le espressioni di L., Ly e L. in coordinate

sferiche:

0 0 0 0
L, =ih <sin e + cot 6 cos 90&0) , Ly=1ih (— s P + cot fsin 908@) , L,=—ih—.
Inoltre si possono definire gli operatori

Ly =L, +iL, = he*? (iga + i cot 98‘1) :

Infine dalle identita:
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:ég-%—o, ég - —— = —cosf,
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segue l'espressione per L? :

2 _ 77 0 1 0 0 1 0
2— . = — 2 6 — op—o . —f 5, -
=ik i < 0 +eesin0 8g0> < a0 * “Vsing 8g0>

= —h? a—2+cot92+ia—2 = —h? = gshrl&g—i-iai2
N 002 00 ' sin200p2) sin 0 96 90 sin?00¢%)




