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Lezione 1 Corso di Laurea in Medicina e Chirurgia  Fisica - Canale A - a.a. 2012/2013 2

Il Corso: istruzioni per l'uso

Prossime lezioni:

22 ottobre  15-18 1

26 ottobre  15-18 2

28 ottobre  15-18 3

29 ottobre  15-18 4

  4 novembre  15-18 5

  5 novembre  15-18 6

  6 novembre  15-18 6
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Forze elastiche: cosa sono? 

In molti sistemi, quando ci si allontana dalla posizione di 
equilibrio, si generano forze di richiamo che tendono a 
riportare il sistema nella situazione iniziale.

Le forze di richiamo possono essere approssimate proprio con 
una espressione proporzionale alla variazione che il sistema 
subisce.       

F = - k x 
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Forze Elastiche: Pendolo

F
T
 = - m g cos q

P = - m g

P
┴
= m g cos q

P
║
= - m g sin q

Se  q  è piccolo, allora:

 sin q     q  ossia :  

P
║
 - m g q  = - m g x

dove x = L q  ;  

Ossia la forza è elastica.  

L
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Oscillazioni libere
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Oscillazioni libere
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Oscillazioni libere

x=xmaxcos(θ+ωt); v=− xmaxωsin(θ+ωt);
a=− xmaxω

2cos(θ+ωt)=− xω2 ;
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Forze Elastiche: Pendolo

F
T
 = - m g cos q

P = - m g

P
┴
= m g cos q

P
║
= - m g sin q

Se  q  è piccolo, allora:

 sin q     q  ossia :  

P
║
 - m g q  = - m g x

dove x = L q  ;  

Ossia la forza è elastica.

a = P
║
 /m =  g q  = g x / L= w2 x

Da cui: T=periodo = 2p/w = 2p √ L / g

L
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Oscillazioni smorzate
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Oscillazioni smorzate
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Oscillazioni smorzate

Piccoli smorzamenti 

Smorzamento critico 

Smorzamento aperiodico 

Tutte e tre queste modalità sono utilizzate nella vita pratica.

Orologi meccanici, Ammortizzatori auto; 



L. Servoli Corso di Laurea in Medicina e Chirurgia
 Terni  -  2015/2016

13

Oscillazioni forzate
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Oscillazioni forzate
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Oscillazioni forzate
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Esercizi:
1) Calcolare la lunghezza di un orologio a pendolo che ha un 
ticchettio ogni secondo.

Se ticchettio ogni secondo allora:     Periodo T = 1 secondo;

Quindi:   L  = g T2 / ( 4 p2)  =  9.81  [m/s2] (1 [s])2 / 4 (3.14152); 

L = 0.25 m.

Indipendente dalla massa ==>  possibile costruire orologi 
precisi.

(scoperta fatta da Galileo osservando le oscillazioni di una 
lampada nel Duomo di Pisa).
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Il Lavoro
Usare grandezze vettoriali per descrivere i fenomeni può 
essere complicato e quindi si utilizzano anche approcci 
alternativi quando possibile.

L'effetto di una forza applicata ad un corpo che si muove può 
essere anche descritto utilizzando una nuova quantità fisica 
scalare:  il lavoro.

Il lavoro, essendo descritto da un unico numero, avrà qualche 
informazione in meno della descrizione vettoriale. 
Ma può essere ugualmente efficace, anzi spesso è migliore 
perché più semplice da applicare. 
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Il lavoro compiuto dalla Terra sulla Luna quanto vale? 

v

F

Poiché la forza gravitazionale è
perpendicolare al moto della 
Luna, il prodotto scalare è nullo
e quindi il lavoro è nullo.
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Applichiamo una forza per fermare un corpo in moto con velocità v
0

Il lavoro compiuto 
dal punto è quindi: La capacità di compiere 

lavoro legata a massa e 
velocità viene chiamata 
Energia Cinetica (E

c
)
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